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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,,Odpornosc¢ i konkurencyjnos¢ gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia

/

zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

W ZAKRESIE PRZETWORSTWA TWORZYW SZTUCZNYCH

opracowany w ramach konkursu ,,Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centréw Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje

Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)”

BYDGOSZCZ, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autordw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci

za umieszczong w nich zawartos$é merytoryczna.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA

Uczestnicy branzowego Osoby doroste niebedace nauczycielami ksztatcenia zawodowego

szkolenia zawodowego:

Czas trwania: 3 dni

Liczba godzin ksztatfcenia: 30 godzin (3 x 7,5 godz.) w godzinach 9:00-16:30

Sposdb organizacji szkolenia:

Szkolenie stacjonarne, obejmujgce:

wyktady teoretyczne,

e zajecia laboratoryjne i warsztatowe,

e (¢wiczenia praktyczne na stanowiskach,
e analize przypadkdw (case study),

e ocene koricowa wiedzy i umiejetnosci.

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO

Wymagania wstepne dla uczestnikdéw szkolenia:

e podstawowa wiedza techniczna lub doswiadczenie praktyczne i produkcyjne,
e umiejetnos¢ obstugi komputera i Srodowiska cyfrowego,
e motywacja do rozwoju w obszarze przetwodrstwa polimerdw i automatyzacji.

3. CELE KSZTALCENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIZUALIZACJI PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO, W ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

CELE KSZTAtCENIA

Celem szkolenia jest przygotowanie uczestnikow do profesjonalnej obstugi i optymalizacji procesow:
e przetwodrstwa tworzyw termoplastycznych,
e recyklingu materiatéw polimerowych,

e projektowania form i detali,
e pracy z systemami automatyki i Srodowiskiem cyfrowym.
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Cele z uwzglednieniem kompetencji:

Obszar Cele szkolenia
Kompetencje Nabycie wiedzy i umiejetnosci technologicznych w zakresie technologii
zawodowe przetwdrstwa i recyklingu tworzyw sztucznych
Kompetencje Umiejetnos¢ obstugi systemow CAD/CAE, MES, sterownikéw PLC, analizy danych
cyfrowe procesowych
Kompetencje Stosowanie zasad gospodarki obiegu zamknietego (GOZ), LCA, optymalizacji
zielone energetycznej i materiatowej
Kompetencje Umiejetnos¢ planowania i monitorowania gospodarki wodnej w procesach
niebieskie termostatowania i recyklingu

4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

Nazwa zaje Liczba god.zin
ksztatcenia

Szkolenie stanowiskowe i instruktaz BHP w obszarze PTS 1h
Zagadnienia kompetencji miekkich istotnych w branzy PTS 3h
Wprowadzenie do przetwérstwa i GOZ 4h
Technologia wtryskiwania i optymalizacja procesu 6h
Projektowanie wyprasek i uzytkowanie form (CAD/CAE) 6h
Recykling mechaniczny i wykorzystanie recyklatow 6h
Automatyzacja, roboty i systemy cyfrowe w przetworstwie 4h

RAZEM: 30h

5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zajeé Zagadnienia kompetencji miekkich istotnych w branzy PTS
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Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

e zna zasady skutecznej komunikacji w Srodowisku technicznym,

e zna techniki pracy zespotowej stosowane w branzy przetwoérstwa tworzyw sztucznych
PTS,

e potrafi wspdtpracowac w zespole przy realizacji zadan inzynierskich.

Nazwa zajeé¢ Wprowadzenie do przetwoérstwa i GOZ

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

e znarodzaje polimeréw, wiasciwosci i ich zastosowania,
° rozumie zasady gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) i LCA.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

e wyszukiwanie danych materiatowych i specyfikacji w bazach cyfrowych,

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

e identyfikacja materiatdw nadajacych sie do recyklingu, ekoprojektowanie,

Nazwa zajec Technologia wtryskiwania i optymalizacja procesu

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowe;j,
przydatne do wykonywania zawodu:

e dobiera parametry procesu technologicznego,
e rozpoznaje wady wyprasek,
e zna metody korygowania parametrow,

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

e interpretacja danych procesowych,
e obstuga paneli HMI,

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjqg ekologiczna:

Kompetencje zielone:

e optymalizacja ustawien pod katem zuzycia energii i materiatu,
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Kompetencje niebieskie:

e uzytkowanie systemow termostatujgcych w obiegu zamknietym,

Nazwa zajec Projektowanie wyprasek i form (CAD/CAE)

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

e projektowanie wyrobéw i form pod katem technologicznosci,

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

e wykorzystanie narzedzi CAD/CAE,
e analiza procesu z wykorzystaniem narzedzi MES,

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

e projektowanie detali pod recykling i redukcje masy,

Nazwa zajec Recykling mechaniczny materiatéw polimeréw

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

e zna technologie recyklingu,
e dobiera recyklaty do procesu,
e obstuguje urzadzenia peryferyjne na linii recyklingowe;j,

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

e wykorzystanie czujnikdw, systemdw sterujacych i dozujgcych,

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Kompetencje zielone:
e selekcja surowcow, modyfikacja recyklatéw, GOZ
Kompetencje niebieskie:

e zasady recyrkulacji wody i kontroli jakosci wody procesowe;j

Nazwa zaje¢ Automatyzacja i systemy cyfrowe
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Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

e obstuguje roboty, czujniki jakosci, systemy MES/SPC

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

e |loT, analityka danych, monitorowanie produkgji,

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

e ograniczenie strat produkcyjnych dzieki automatyzacji,

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW
DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

e  Przetwdrstwo tworzyw polimerowych. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2018.

e Fracz, W. Przetwérstwo tworzyw polimerowych. Laboratorium (wyd. ). Rzeszéw, 2018.

o Tworzywa sztuczne: wlasnosci, przetworstwo, zastosowanie (wyd. 2). Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2021.

e Garbacz, T.; Sikora, J.W. (red.), Przetwérstwo tworzyw polimerowych. Cwiczenia laboratoryjne.
Cz. 1. Politechnika Lubelska, 2012.

e Osswald, T.A., Turng, L.-S., Gramann, P.J. Injection Molding Handbook (2nd ed.). Carl Hanser
Publishers, 2008.

e Goodship, V. Troubleshooting Injection Moulding. Smithers Rapra, 2004

e European Commission — A European Strategy for Plastics in a Circular Economy, 2018
(COM(2018)28).

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatow dydaktycznych

e Stanowiska wtryskowe szkoleniowe,
e Oprogramowanie CAD/CAE,

e System MES/SPC,

e Miyn, dozowniki, peryferia,

e linia do recyklingu,

e Manipulatory, czujniki jakosci.
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7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Egzamin teoretyczno—praktyczny moze obejmowac:

| Forma H Zakres ‘
‘Test wiedzy Hpolimery, konstrukcja, wtryskiwanie, GOZ, recykling ‘
|Zadanie praktyczne Hustawienie procesu, analiza wad ‘
|Zadanie cyfrowe Hobs’fuga CAD/CAE lub danych procesowych ‘
‘Ocena postaw Hprzestrzeganie zasad GOZ, efektywnos$¢ medidw, praca zespotowa ‘
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